AO@EACHEQTFOEA LAB®TOL Ha®G€Ba PDFOM=HS N @€ Tk =4 %S D& Z=HA204R A He

y AP ONUOREA0HEOR@EA0EEOTTA OHGEEBAr 4 %o A 3204 EROE=2+X01 WO 4 - & €O M s &6 = #
EM S G %OND HafBEBEs PDIoONOO® - PIoNIO@EACME@WI A@F] #1133t =, B304 = 4 | 5 [ L FAL( - - @HbEARAE=m
FOOEIFO+2ODHE “LHON K SE®OH R Pl =Rk F L orJO) X o 1L FIONE “LHONZSEHOHE P L ¥ '
=1 1 PoltEI=IRO] s I @D RERELD & % Y : B @ HE OHIXB@HOHE @D ERE BB & 4 Y D@ HE w—
€M ST OND F Lo JoN TIEE FIQIE 2@ B8 @ €0 &GP N0 FOEVFO+ 2O 2OBEIRLKEN S @ /
Ffo ¥ E1oE TI01= Y EFH®H A oI~k X ¥ ol I OO+ 2DE MO SEHOHA BHeROGLIODOE P / l
OB SE®OH L OIELEEA Y- : 4 ol OB SHOHE @R ER € 5B & %" Y MO @
X=1.F ‘ D) e A (7) [& (7 i € 53 F.Lo 3o Ty @ [ JOIZLEE A Y-
o O+2@DE Lo - 2 ol I=E X ¥ Lo XA T '

-9

h‘ rl'h

CEH®

< 3

o HE

Ko ) ] @) H J'I‘ _a' o 513 o % "l .:- j “.‘ : =Xl ;;'_.;..;-:f':. 2 @) H AL Lr) b o Ble a ¥ 1 H K ) | >,
BB S i 4aN, © #1 K5 ‘ ol EADE FAO]E @ [ R &R SEPVE LA M-T | " E FIOIE 2@ RERE B & @ I PS

00800 &0

Instituto
Politécnico de Setubal

g

Estudo exploratorio do aproveitamento de aguas pluviais numa Escola do Campus do IPS
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Introducao Resultados

O aproveitamento de aguas pluviais € uma pratica muito antiga, e a 01 Dimensionamento do reservatério

procura de solucoes sustentaveis, num cenario de alteracdes climaticas, /9 — -
. . . A . . , , , . . Dlmen5|c’m.amento do reservatdrio

atribui-lhe importancia acrescida. A agua potavel € um recurso limitado, Volume 6timo 207,1 m?
. . ’ 30 Parametros 'Fiabilidade a 30 anos |

com custos e tarifas crescentes. O aproveitamento de aguas pluviais Periotio semichuva 10,7 dias rapilidade a S ery

. ;. . . ’ . ’ . Necessidade média didria | 19,4 m3/dia - - ST IMO B8 2818 : m3

introduz beneficios ambientais e econdmicos, e é aplicavel em formas Reservatrio vazio (dias/ano) Aguas pluviais aproveitadas | 129.960 m

L o . , ) ) . Dias consecutivos 10 Fiabilidade volumétrica 61,30%

de utilizacao onde a qualidade da agua pode ser inferior a da rede de \-) Total 157

abastecimento publico. Reineyle Sandard 20 e ol — e

Contudo, o investimento num sistema de aproveitamento de aguas Runof ﬁf;;g; 2

pluviais (SAAP) é significativo. A avaliacao da viabilidade econdmica é / ={Header

l a \ 4

essencial para sustentar a sua adocao. [@t W o

O aproveitamento de aguas pluviais em usos urbanos nao potaveis € Flush 4 Braaf v i L e

uma das medidas preconizadas no Programa Nacional para o Uso o] fopte A waer o

.. , . . Additional se

Eficiente da Agua (PNUEA, 2005 e 2012). Embora exista um caminho a Inputs —

percorrer em Portugal ao nivel da legislacao e normalizacao aplicavel, e .

as Especificacdes Técnicas ANQIP ETA 0701/2 estabelecem critérios _ ————

, . . ~ . . , 0] < Tank Overflow Filter Losses Water disposal

técnicos para a realizacao de sistemas de aproveitamento de aguas . 1332 ~ [fo64

. . s . . o ~ Drain-down 4332 Pump &
pluviais em edificios (SAAP) e sua certificacdo ANQIP. ] <t ¥ = —

40 1 Agua do reservatério  [1Agua da rede
30
Objeti )

O presente estudo pretende contribuir, a nivel exploratério, para a - ot o1 o1 o1 o1 201 i1
ana'nse da V|ab|||dade da implementagao de um SAAP para usos néo Consumo de agua diario (m3) ao longo do ano, com auséncia de consumo nos fins-de-semana e férias.
potaveis sanitarios, no edificio da Escola Superior de Tecnologia de
Setubal do Campus do IPS. O estudo é efetuado com recurso a 02 Anélise econémica e custo da 4gua
ferramenta de simulagao RainCycle Standard 2.0, para o T — 400 000

i : Agua (escaldo Unico) 1,38 )
dimensionamento do tanque de armazenamento. feua lescasd = L fgua da rede
RSU 0,56 300 000
TRH — agua 0,00
TRH — saneamento 0,00
Taxa de Gestdo de Residuos 0,07 200 000
Total 3,31
Fonte: Aguas do Sado (2019) l
Retorno do 100000
Parametros previsionais investimento a 6 anos
Investimento 79.038 €
Custo de abate 0€ 0
Taxa de desconto 5,0% . 6 1 16 21 . 26 )
Custo da eletricidade 0,059 €/kWh Custo acumulado a valores correntes (€) ao longo do ciclo de vida (anos)
e Custo da agua da rede 3,31€
“" Us: . . - Mapa previsional com valores, em euro, a pregos correntes. Truncado apds o periodo de retorno do investimento (6 anos).
Fonte dos dados: https://snirh.apambiente.pt/ . T T e - Agua da rede
~ . o 1 N VR Ano . Custo Custo agua da Total Total Poupanca
Estacao: Aguas de Moura R 2 Vo i Y Investimento bombagem rede Total anual acumulado Total anual acumulado
Periodo: 46 anos (1971-2016) e e 1 79.038 0,89 9.036 88.162 88.162 23.358 23.358 -64.804
) aweton | o o 5 2 0,85 8.605 8.690 96.852 22.246 45.605 -51.248
st Wo, 3 0,81 8.196 8.276 105.128 21.187 66.791 -38.337
4 0,77 7.805 7.882 113.010 20.178 86.969 -26.041
5 0,73 7.434 7.507 120.517 19.217 106.186 -14.331
6 0,70 7.080 7.149 127.666 18.302 124.488 -3.178
(02 Determinagio do volume de dguas pluviais captadas Z % S oI N2/ 7= N 7 oI 72
28 0,24 2.420 2.444 221.772 6.257 365.397 143.625
Precipitacao média Precipitacao na Volume captado £ _ 29 0,23 2.305 2.328 224.099 5.959 371.355 147.256
Més (mm/més) cobertura (m3/més) efetivo (m3/més) Area de cobertura (A')’:“951 uk 30 0,22 2.195 2.217 226.316 5.675 377.030 150.714
P PC VC put By Pl o, Total 79.038 1.434 145.844 226.316 377.030 150.714
jan 87,4 832 599 aliie.. , WS~
fev 71,2 677 488 ’
mar 48 457 329
abr 55,7 530 382
mai 43,6 415 299 ~
jun 15,1 144 103
THE. : o Conclusoes
ago 5,9 56 40
set 27,9 265 191
out 81,8 778 560
nov 84,1 800 576 ] ] ] .
dez 105,9 1008 725 Neste estudo, foi dimensionado um SAAP para o edificio da
Total 632 6016 4332

ESTSetubal/IPS. A modelacao estimou o volume de 3aguas pluviais
captadas e o seu consumo para fins sanitarios.

PC=P x A /1000; VC = PC x CR x EF; coeficiente runoff (cobertura inclinada) CR = 0,80; eficiéncia do filtro EF = 0,90

{03 Determinagao do consumo de agua para fins sanitarios } Obteve-se um volume de reservatério de 207 m3, que permite
_ assegurar 10 dias de autonomia sem precipitacao.
/-) = R T \ Foi determinada a performance do SAAP, tendo-se chegado a uma
e T 1 Taoow | 5 fiabilidade volumétrica (récio entre o total de 4guas pluviais
e T Consumeo dirio 34756 aproveitadas e as necessidades hidricas) de 61,3 %.
sehss | D | o . Poragen leiva fev, julset] -50% | 17,4 Na analise econdmica, considerou-se o investimento inicial e os custos
ot e 75 | Agosto apartir de dia 15) 0 operacionais relevantes, a precos correntes, tendo-se obtido um

Fonte: Relatdrio de Atividades ESTS/IPS (2018)

Linhas 51 P . .
\ Horas em operagao (horas/dia) | 15 ) l periodo de retorno do investimento de 6 anos.

Ciclo de li za (h ) 0,5 7 Qe ’ . ’
e 7S fdia Para uma andlise a 30 anos, obtém-se um custo atualizado da agua de
jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez 1,07 €/m?3 com a implementacao do SAAP, inferior ao custo atualizado
Consumo (m3/més) 678,6 400,2 730,8 661,2 765,6 609 382,8 226,2 348 765,6 765,6 730,8 . ~ 3
Total 7064,4 m*/ano sem a implementacdao do mesmo (1,78 €/m?3).




